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RESUMEN

Este articulo es un analisis descriptivo de los modelos de bases de datos relacionales y no relacionales, pero
también brinda un método de acuerdo a las caracteristicas de cada modelo, para que el lector tenga un
argumento preliminar para tomar una decision al momento de implementar el sistema. Por otro lado, la
comparacion de modelos se realiza desde el punto de vista del motor de la base de datos, sin tener en cuenta las
caracteristicas del motor desarrollado por su proveedor. Finalmente, se propone un conjunto de criterios
basados en la experiencia de los autores con el modelo. El propdsito de este documento no es realizar un
estudio comparativo de modelos relacionales versus no relacionales, sino proporcionar una herramienta para
ayudar a los programadores a tomar decisiones al ejecutar proyectos de software.

ABSTRACT

This article is a descriptive analysis of relational and non-relational database models, but it also provides a method according to the characteristics of
each model, so that the reader has a preliminary argument to make a decision when implementing the system. On the other hand, the comparison of
models is made from the point of view of the database engine, without taking into account the characteristics of the engine developed by its supplier.
Finally, a set of criteria based on the authors' experience with the model is proposed. The purpose of this paper is not to perform a comparative study
of relational versus non-relational models, but to provide a tool to help programmers make decisions when executing software projects.
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INTRODUCCION

Hoy en dia, cuando se trata de grandes cantidades de informacion almacenada en bases de datos, la pregunta es
qué sistema de administracion de bases de datos usar y, lo que es mas importante, qué modelo usar. Esto se
debe al aumento de informacion y datos de las aplicaciones actuales como Facebook, Twitter, etc. Este articulo
proporciona un analisis descriptivo de los modelos de bases de datos relacionales y no relacionales para
comprender como se almacenan los datos en su estructura, como se relacionan los datos almacenados en ella 'y
de la misma manera proporciona una guia para que pueda elegir la base de datos del sistema de gestion de
datos. Hay varias formas de elegir la mejor opcion.

Parte de la encuesta es indagar el nivel de conocimiento de los estudiantes de séptimo, quinto y grado de la
Escuela de Ingenieria de Sistemas ESPOCH sobre el manejo de modelos de bases de datos no relacionales,
para conocer su nivel de conocimiento sobre nuevas bases de datos tedricas, con el fin de proponer
alternativas, tales como nuevas tecnologias de la informacion. A modo de comparacion, se realizard un balance
entre los DBMS, exponiendo primero las caracteristicas de cada modelo, determinando asi su calidad para
resaltar sus fortalezas y debilidades.

La informacién obtenida de cada modelo y la aplicacion de la encuesta a los estudiantes de la FIE (Facultad de
Informatica y Electronica) en ocupaciones de sistemas, se refiere a las diferentes bases de datos que
implementan y manejan al momento de analizar los criterios de seleccion de la implementacion. , sugerira la
mejor solucidn al elegir relacional o no relacional. Al detectar el uso limitado de bases de datos no relacionales,
se propone un analisis de dos modelos de bases de datos para brindar orientacion para cerrar la brecha entre las
bases de datos relacionales bien conocidas y las bases de datos no relacionales innovadoras.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Hoy en dia, cuando se trata de grandes cantidades de informacion almacenada en bases de datos, la pregunta es
qué sistema de administracion de bases de datos usar y, lo que es mas importante, qué modelo se recomienda
utilizar, esa es una problemadtica que vamos a analizar para estar preparados en las ventajas de una y otra
alternativa.

METODO

El uso de modelos de bases de datos y en base a las respuestas proporcionadas por el universo (poblacion) de
los estudiantes de la Facultad de ingenieria, se obtiene la recopilacion de informacion, correspondiente a los
estudiantes de la carrera de Ingeniero en Computacion, quienes respondieron a la encuesta utilizando preguntas
cerradas.

1.- MARCO TEORICO

El estudio es de caracter descriptivo ya que categoriza y describe cada base de datos y utiliza como técnica la
encuesta.

Una base de datos es un conjunto de datos pertenecientes a un mismo contexto y almacenados
sistematicamente para su uso posterior. En este sentido, una biblioteca puede ser pensada como una base de
datos compuesta principalmente por documentos y textos impresos en papel e indexados para su consulta
(Llanos Diego, 2010).



Una base de datos es una gran cantidad de informacion almacenada en registros para permitir una mayor
eficiencia al ingresar, buscar, actualizar o eliminar informacién. En algunos casos, la informacion debe estar
relacionada entre si para evitar la duplicacion de informacion y para organizar mejor la informacion; en otros
casos, para mejorar el rendimiento, algunos desarrolladores no imponen relaciones de datos.

Las bases de datos han existido desde que las personas sintieron la necesidad de organizar la informacion que
generan todos los dias. Fue asi como disefaron los archivadores. Es una forma de almacenamiento de datos
donde se organizan y relacionan los archivos. Pero los datos de estas bases de datos no estan informatizados.
No fue hasta 1963, en un simposio realizado en California, que en Estados Unidos se introdujo el término base
de datos informatica, cuya logica estaba muy relacionada con la de base de datos no informética (Archivador),
pero cuyo concepto era diferente, muy interesante y ambicioso en la época.

Actualmente, el procesamiento de grandes cantidades de informacion y las transacciones se realizan cada vez
mas de forma simultanea, como la toma de decisiones a la hora de elegir un sistema de gestion de bases de
datos. Para lograr el objetivo de determinar qué base de datos es la mejor opcidn al elegir una base de datos
relacional o no relacional, se sigui6 el siguiente proceso.

Se realizd una encuesta de cada sistema comparando el uso de cada sistema al realizar acceso relacional frente
al realizar MongoDB no relacional, lo que arrojo la siguiente informacion.

Uno de los DBMS es sin duda Access, o Microsoft Access, un software que permite gestionar bases de datos.
Este programa forma parte de Microsoft Office, que es un paquete de aplicaciones que te permite realizar
tareas de oficina. (Pérez Julian, Porto y Merino Maria, 2017).

Por otro lado, el término base de datos no relacional se introdujo en 1998, pero Johan Oskarsson no tuvo
conocimiento de la tendencia no relacional o NoSOL (Not Only SQL) hasta el afio 2000.

Como base de datos no relacional tenemos:

Clave-valor: son altamente divisibles, lo que permite escalar horizontalmente, lo que permite que las
aplicaciones adapten el rendimiento a medida que aumentan los usuarios. En situaciones como los juegos, la
tecnologia publicitaria funciona bien en este modo. Por ejemplo, DynamoDB y MongoDB estan disefiados
para ofrecer latencias de milisegundos consistentes de un solo digito para cargas de trabajo de cualquier
tamano. Carece de consistencia a nivel de base de datos, lo que permite que las aplicaciones brinden mayor
confiabilidad. Codifique los datos almacenados como XML, JSON o BSON.

Documentacion: Es un modelo gratuito para filas y columnas desnormalizadas. Por lo general, en el nivel de la
aplicacion, los datos se representan como documentos JSON porque es mds intuitivo para los desarrolladores
ver sus modelos de datos como documentos. Las bases de datos de documentos son cada vez mas populares
porque los desarrolladores pueden almacenar datos en la base de datos usando el mismo formato de modelo de
documento que usan en su codigo de aplicacion.

Graph: Es una base de datos de graficos que facilita la creacion y ejecucion de aplicaciones que trabajan con
conjuntos de datos altamente conectados, una "estructura grafica dirigida" utilizada para representar datos. Un
grafico consta de aristas y nodos. Ejemplos tipicos de estas bases de datos son: redes sociales, motores de
recomendacion, deteccion de fraude y graficos de conocimiento. Neptune es un servicio de base de datos de
graficos que admite tanto el modelo de grafico de propiedades como el marco de descripcion de recursos
(RDF).



En memoria: las aplicaciones de juegos y tecnologia publicitaria tienen casos de uso como tablas de
clasificacion, almacenamiento de sesiones y analisis en tiempo real que requieren tiempos de respuesta de
microsegundos y pueden experimentar grandes picos de trafico en cualquier momento. Por ejemplo, Redis es
muy eficiente para atender cargas de trabajo de baja latencia y alto rendimiento, como McDonald's, que no se
pueden atender mediante almacenes de datos basados en disco.

El tipo no relacional es un tipo de sistema de gestion de base de datos que se diferencia del modelo cléasico de
sistema de gestion de base de datos relacional, principalmente en los siguientes aspectos: no utiliza SQL como
lenguaje de consulta principal, los datos almacenados no requieren estructuras fijas como como tablas, por lo
general no admite operaciones JOIN y ACID (Atomicidad, Consistencia, Aislamiento y Durabilidad) no esta
totalmente garantizado y, por lo general, escala bien horizontalmente (Adam Lith, Mattson Jakob, 2010).

Otro aspecto importante a considerar cuando se analiza un modelo es el término escalabilidad.

La escalabilidad vertical se refiere al crecimiento del hardware ya que la informacion se tiene que pasar a otro
servidor mas potente, o por el contrario tener una imagen espejo en otro servidor para que si el servidor
principal falla, la copia de seguridad se utilice de inmediato hasta que se resuelva el problema y se coloque. de
vuelta Entonces eso significa costo.
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Imagen 1. Escalabilidad vertical.

Fuente: Blancarte, 0.(2017): “Software Architect” [online]. Mexico, 2017.Disponible en:
https://www.  oscarblancarteblog. com/2017/03/07/escalabilidad -horizontal-y-
vertical.

La escalabilidad horizontal se refiere al uso de nodos, lo que significa que el trabajo se distribuye, como si
tuviera diferentes espejos de bases de datos distribuidos en diferentes servidores, si un nodo falla, los otros
nodos seguiran funcionando.
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Imagen 2 Escalabilidad horizontal.



Fuente: Blancarte, 0.(2017): “Software Architect” [online]. Mexico, 2017.Disponible en:
https://www. oscarblancarteblog.
com/2017/03/07/escalabilidad -horizontal-y-vertical

Las bases de datos relacionales utilizan los términos ACID que se explican a continuacion.

Atomicidad. La transaccion debe ejecutarse en su totalidad o no podré ejecutarse.

Consistencia. Es capaz de pasar de un movimiento efectivo a otro, siempre obedeciendo las reglas establecidas.

Aislamiento. Se pueden realizar multiples transacciones contra el mismo registro, y ambas son independientes.

Durabilidad. Una vez ejecutada la transaccion, conserva los cambios realizados.

Las bases de datos no relacionales utilizan el teorema CAP, lo que significa:

Consistencia. Indica que la actualizacion o modificacion realizada debe mostrarse a cada acceso realizado como

actualizacion.

Disponibilidad. Siempre debe tener acceso rapido a la informacion.

Tolerancia de particion. El sistema deberia funcionar siempre, incluso si algunas partes del mismo son

actualmente inasequibles.

Una vez implementadas las précticas de gestion en cada software, a continuacion se muestra una tabla con

informacion relevante para cada sistema.

Tabla 1. Caracteristicas de cada Bases de datos.

Base de Datos Relacional (SQL)

Base de Datos No Relacional (No SQL)

Si maneja esquemas

No es necesario realizar un esquema

En muchos casos se debe normalizar

No es necesario la normalizacion

Maneja tablas con registros

Maneja colecciones con objetos y arreglos a lo
que se denomina documentos

Siempre se debe crear la clave primaria

No necesariamente crear la primaria pues el
sistema internamente le identifica con una

Muy util al manejar transacciones

No maneja transacciones

Se desperdicia espacio en memoria al tener
campos vacios

Existe desperdicio de espacio en memoria al
repetir informacion

Una vez disenada la base de datos es
complicada realizarle modificaciones

Una vez creado el objeto es sencillo realizarle
cambios

Crecimiento vertical

Crecimiento horizontal

Prioridad consistencia

Prioridad disponibilidad

Las bases de datos relacionales son atomicas, es decir, puedes cambiar varias tablas al mismo tiempo o ninguna
de ellas, esto no es adecuado para bases de datos no relacionales, ya que si quieres cambiar la informacion de
varios objetos, necesitas agregar varios cambios. a los objetos seglin sea necesario.



No tiene sentido tratar de adaptar un esquema relacional a un esquema no relacional, es mejor aplicar una base
de datos no relacional desde el principio, y si tiene muchos datos relacionados, no tiene sentido usar una base
de datos relacional.

Si la base de datos necesita realizar transacciones, entonces se debe usar una base de datos relacional.

En una base de datos relacional al aumentar un campo a la tabla este campo es para todos los registros de la
misma, mientras que en un no relacional si se tiene que aumentar un campo a un objeto solo se lo puede
realizar especificamente a ese objeto sin necesidad de aumentarlo en los demas lo que disminuye espacio de
memoria. Si se realiza una busqueda en una relacion de uno a varios se tiene que realizar consultas en la tabla
padre para discernir en la tabla hija, mientras que en una no relacional al realizar una consulta se obtiene toda
la informacion del objeto directamente debido a que en el objeto se tiene toda su informacion y si

se desea expresar por ejemplo una relacion de muchos se la puede hacer por medio de vectores donde se ingresa
toda la multiplicidad de informacion que exista.

En una base de datos relacional este mal uso de espacio en blanco en campo de algunos de sus registros se lo
puede solucionar al realizar normalizacion, pero no en su totalidad.

La decision para utilizar una base de datos relacional o una no relacional siempre debe estar enfocada en lo que
el programador necesita priorizar, como rapidez de consulta, flexibilidad de arquitectura, rendimiento etc.

En muchos casos las bases de datos estan disefladas para organizar la informacién que genera una aplicacion,
son bases de datos que permiten almacenar datos de forma permanente, cada tipo de base de datos es
importante dependiendo del proyecto, al momento de planificar un proyecto de software es importante
considerar los datos ;Qué son? las prioridades; por ejemplo, la velocidad de busqueda, la solidez, el
rendimiento, la integridad de los datos, etc. Los disefiadores quieren dar mas peso, las decisiones relacionales o
no relacionales favoreceran una técnica u otra.

2.- APLICACION DE LA ENCUESTA

A continuacidn, se muestran las preguntas mas representativas de la encuesta aplicada a los estudiantes de la
facultad.

Qué modelo manejador de bases de datos ha utilizado?

El 66% de los estudiantes encuestados tienen una notable inclinacion en el uso de las base de datos
relacionales, esto puede ser porque en el transcurso de su carrera los conocimientos adquiridos con respecto a
las bases de datos se inclinaron mas por los modelos relacionales, apenas un 2% de los estudiantes han tenido
al menos una experiencia con los modelos no racionales y un 32% han realizado trabajos diversos utilizando
los dos modelos en diferentes ambitos o alcances de los sistemas que han desarrollados ya sea para proyectos
de fin de semestre o trabajos particulares.

En que se basa para la seleccion de un modelo manejador de base de datos?

El sesenta y dos por ciento de los estudiantes encuestados dijeron que eligieron un modelo de base de datos
para un proyecto en funcion de la escalabilidad que aportaria al proyecto, mientras que el 26 por ciento eligio



un modelo de base de datos en funcion de la facilidad de implementacion del proyecto. El modelo a utilizar.
Solo el 12% indic6 que preferiria elegir el modelo més conocido en funcién de la cantidad de informacion
posible para tener las herramientas para implementar el modelo elegido.

Que escalabilidad considera que es la mejor?

El 54% de los estudiantes encuestados sintieron que la escalabilidad vertical les dio mejores resultados al
implementar un proyecto final o un emprendimiento personal, el 30% sintieron que se sentian mas comodos
usando la escalabilidad horizontal, el 16% las personas no conocen el término.

La escalabilidad vertical hace referencia al modelo de base de datos relacional y se considera la opcion con
mayor porcentaje cuando se utiliza con mayor frecuencia.

Considera que es un problema la duplicidad en informacion?

El 94% de los estudiantes encuestados no esta de acuerdo con la posible presencia de duplicacion constante de
datos en sus modelos de base de datos, ya que cree que es un problema al implementar proyectos de software,
ya que pueden ocurrir errores al usar datos de la capa de aplicacion; el 6% no piensa que la duplicacion de
informacion es un problema.

El modelo relacional es muy estricto en este término, ya que para mayor seguridad se aplica normalizacion y se
compensan cuestiones al tener esto en cuenta. Una no-relacion no entra en conflicto con este término.

Para la implementacion de un sistema informatico con base de datos a que se le debe dar prioridad?

El 80% de los estudiantes encuestados cree que al elegir un modelo de base de datos se debe priorizar el
crecimiento que lograra porque los datos siempre deben estar registrados y almacenados en un motor potente y
eficiente; el 20% dijo que la prioridad debe ser la velocidad porque los usuarios actuales necesitan para generar
tareas de manera mas rapida y agil y eficiente.

Los resultados obtenidos reafirman el apoyo a las caracteristicas del modelo no relacional.

Con su experiencia como programador considera que se puede realizar un sistema académico en un SGBD
No relacional?

El 72% de los estudiantes encuestados piensa que puede usar un modelo no relacional para los sistemas
académicos, mientras que el 28% piensa que no es recomendable crear un sistema académico con un modelo
no relacional.

Teniendo en cuenta los resultados anteriores sobre el crecimiento, se puede suponer que el grupo de estudiantes
voto por este nuevo sistema.

Considera importante el uso de procedimientos almacenados, vistas, triggers?

El 100% de los estudiantes entrevistados considera importante el uso de procedimientos almacenados, vistas,
disparadores, al momento de implementar sus proyectos de software.



Este es un término que aporta gran valor a los sistemas de bases de datos relacionales, pero en los sistemas de
bases de datos no relacionales no es necesario realizar consultas complejas, por razones en aplicaciones donde
una mayor familiaridad con los modelos relacionales tiende a favorecer los conceptos en ellas.

Cuando sale al mercado una nueva base de datos, la adquiere con facilidad?

El 82% de los encuestados respondi6 que era dificil obtener nuevas versiones y/o motores de base de datos
actualizados para ejecutar sus proyectos, ya sea por los altos costos de licencia o por la dificultad para acceder
a la ubicacion y/o ubicaciones de descarga; el 18% respondid que tiene acceso a los canales de distribucion
para las nuevas versiones del motor de base de datos.

Los estudiantes insistieron en que la conocida era mejor, porque sentian que la nueva base de datos era inestable
y no estaba suficientemente documentada.

Considera que las Bases de Datos Relacionales son 1a mejor option para todos los tipos de almacenamiento?

El 64 % de los encuestados cree que las bases de datos relacionales son mas eficientes para almacenar datos,
mientras que el 36 % cree que las bases de datos relacionales no son eficientes para almacenar datos en sus
registros.

Esta claro que la gente sabe mas sobre bases de datos relacionales, pero el término preferido es bases de datos
no relacionales, aunque no se aplican con tanta frecuencia.

Usaria Bases de Datos No Relacional para su proximo proyecto?

El 48 % de los encuestados respondi6 que no usaria un modelo no relacional en su préximo proyecto de
software; el 42 % pensé que usaria un modelo no relacional en su préoximo proyecto; el 10 % respondi6 que lo
haria cuando tomara una decision.

Debido al desconocimiento de las nuevas tecnologias, los alumnos no utilizaran bases de datos no relacionales,
prefiriendo seguir aplicando con soltura lo que ya saben.

CONCLUSIONES RESULTADOS

Una vez aplicada la encuesta y analizados los resultados se obtuvo la siguiente informacion: Los estudiantes no
aplicaron bases de datos no relacionales por desconocimiento, el 90% dijo trabajar en Windows, el 10% trabajo
en Windows y Linux, y también trabajaron en bases de datos de datos relacionales porque los conocen al
100%, pero en base a los resultados obtenidos les llamo la atencion los términos de bases de datos no
relacionales.

El 66% de los encuestados dijo que sabia de bases de datos relacionales, mientras que el 2% sabia de bases de
datos no relacionales, y solo el 32% conocia ambas, pero eso no significa que las usaria, ya que el 4% mostrd
conocimiento de bases de datos no relacionales. Mientras que el 96% prefiere las bases de datos relacionales
por su familiaridad, pero no se excluye el conocimiento del tema.



DISCUSION

Una vez comparados los dos modelos, podemos proceder a la tabulacion y andlisis de la encuesta. La poblacion
seran todos los estudiantes de Ingenieria en computacion seguin lo indicado por los estudiantes de quinto,
séptimo y noveno grado de la carrera de Ingeniero en Computacion.

Hipotesis: La practica académica de bases de datos relacionales limita el uso de bases de datos no relacionales.
Ho= Los estudiantes conocen las bases de datos no relacionales.

H= Los estudiantes desconocen las bases de datos no relacionales.

Para probar la hipotesis se utilizo una distribucion chi-cuadrado por tratarse de una muestra pequeia y un nivel
de significancia de 0.05 por tratarse de un proyecto de investigacion.

BASE Valor 1 Valor 2 TOTAL
Relacional 3 5 8
NO
Relacional 1 1 2
4 6 10
VE1=| 3,2 VE2= 1,8
VE3=| 0,8 VE4= 1,2
0,012§ 0,00833333
0,04 0,03333333
xA2 = 0,10416667|
P< 0.05

Estos valores se observan en la tabla y determinamos los valores asumidos. grados

de libertad = (2-1)(2-1)=1

Usando grados de libertad y 0,05, buscamos en la tabla el valor de X*2, que es 0,004.

Cuando el valor X2 calculado> tabla x*2, rechace la hipdtesis nula y acepte la hipotesis alternativa.

0.104167>0.004

Entonces, en nuestro caso, rechazamos HO vacio, por lo que los estudiantes en realidad no conocen las bases de
datos no relacionales, por lo que rara vez se usan. Por lo tanto, necesitan aprender sobre nuevos modelos de
sistemas de bases de datos y articulos que los animen y guien en qué modelo aplicar.

CONCLUSIONES

Cuando el uso de transacciones no es tan importante, se recomienda utilizar la practica de bases de datos
relacionales.



Los objetos en las bases de datos no relacionales contienen toda la informacion, mientras que en las bases de
datos relacionales se distribuye entre tablas.

No es posible decir con certeza que una base de datos es mejor que la otra, ya que ambas estan disefiadas para
mejorar el flujo de informacion entre las aplicaciones y los contenedores de datos.

Las bases de datos no relacionales son efectivas cuando los datos crecen en tiempo real y existe la necesidad de
brindar informacién procesada a partir de grandes volimenes de datos con una estructura horizontal.

Los requisitos cambiantes o dindmicos son un gran problema al disefiar bases de datos porque los usuarios
siempre tienen algo que cambiar, y generalmente lo hacen cuando el disefio ya estd ensamblado y en
produccion, lo cual es cierto para las bases de datos no relacionales es ventajoso porque es indiferente al
solicitud inicial.

Por el lado de la extraccion, las bases de datos relacionales estan muy desarrolladas porque gestionan mejor las
consultas gracias a operadores como Join.

Las facultades deben proporcionar un mecanismo para que los estudiantes amplien sus horizontes intelectuales
a otras tendencias, incentivando a los estudiantes a utilizar diferentes tendencias, modelos que existen
actualmente.

La renovacion del curriculo de aula serd determinante para que los estudiantes de las carreras de sistemas
tengan la oportunidad de comprender ambos modelos y aplicarlos; de manera que en un momento dado tengan
el conocimiento y la capacidad de decir cual modelo de acuerdo al dominio en el que se encuentra el problema
se desarrolla mejor.

El desconocimiento de los estudiantes en modelos no relacionales es una gran limitante para poder desarrollar
mejor esta tendencia.
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