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RESUMEN

En este proyecto de investigacion se presenta el disefio de una
fosa séptica y el disefio de un bafio ecoldgico seco como solucion
a la falta de servicios de drenaje que presentan la colonia Terrazas
seccion |, ubicada en Chilpancingo de los Bravo, Guerrero.

Se presentan los aspectos mas importantes con los que estos
sistemas deben contar para su uso correcto y buen
funcionamiento.

Estos dos sistemas se evaluaran econémicamente respecto a su
catdlogo de conceptos, estos contaran con los materiales
necesarios para su construccion, se toman en cuenta las ventajas,
alcances y limitaciones que cada uno de estos sistemas poseen.
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INTRODUCCION

El aumento acelerado de la poblacién humana hace necesario el
evolucionar y por consiguiente buscar espacios donde poder
formar y desarrollar una mejor calidad de vida. Con la poblacion
en aumento se vuelve un problema para los sistemas de gobierno
federal, estatal y municipal la proporcion de servicios bésicos con
los cuales las personas por derecho deben contar.

Las poblaciones de escasos recursos y/o vulnerables presentan el
problema de la falta de saneamiento, ya sea por la inexistencia o
deficiencia del sistema de drenaje, esto origina graves problemas
de salud publica debido al incremento de enfermedades, ademas
de perjudicar el medio ambiente. Hay soluciones simples y de
facil aplicacion para las familias y comunidades que ayudan a
mejorar la calidad de vida de personas y asi mismo el medio
ambiente.

La implementacion de fosas sépticas y bafios ecoldgicos secos
son la solucion del problema social, sanitario y ambiental de
comunidades marginales que no cuentan con el servicio de
drenaje, desarrollando estos sistemas de una manera eficaz, de
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facil manejo y acceso, esto aporta las soluciones y ayuda a
mejorar la calidad de vida de la poblacion en todos sus aspectos.

Estas dos alternativas de saneamiento seran explicadas a lo largo
de este proyecto de investigacion por lo cual se recolecto una
cantidad importante de informacidn referente a estos dos
sistemas.

El trabajo esta dividido en cuatro capitulos; en el primero se
identifica el problema y la necesidad a resolver. El segundo
capitulo precisa aspectos importantes que deben tenerse en
cuenta en estos dos sistemas, asi como el proceso constructivo de
estos modelos sanitarios.

En el capitulo tres se presenta la evaluacion econémica con
respecto al catalogo de conceptos de cada sistema, estos contaran
con los materiales necesarios para su construccidn, se tomaron en
cuenta los beneficio que cada uno puede aportar. Por ultimo, se
presentan las conclusiones que se desprenden de esta
investigacion.

1.-CASO DE ESTUDIO

El objetivo de estudio de este proyecto de investigacion es la
propuesta de dos sistemas como alternativas a la falta del servicio
de drenaje en cuatro viviendas de la colonia Terrazas seccion I,
ubicada sobre la carretera Chilpancingo — Amojileca; ya que
estas se encuentran asentadas sobre laderas y esta considerada
como zona de alto riesgo. Tomando como base la investigacion
“PROPUESTA DE DISENO ARQU]TECTONICO PARA
VIVIENDAS LOCALIZADAS EN ZONAS VULNERABLES
EN LA COLONIA TERRAZAS I” una tesis de licenciatura de la
Facultad de Arquitectura de la Universidad Auténoma de
Guerrero, se propone un proyecto el cual ayude a mejorar la
calidad de vida de las personas de esta zona.

La localizacion de la colonia (zona marginal) como el lugar en
donde estan construidas las viviendas impide el suministro de
servicios, tales como agua potable y drenaje. Es por esto que se
propuso realizar el disefio de un Bafio Ecoldgico seco y una Fosa



Séptica y analizar el costo de su construccién como solucién a la
falta de servicios de agua potable y drenaje.

1.1. ZONAS MARGINALES

La desigualdad social que caracteriza a la sociedad mexicana se
percibe mejor conforme se desagrega geograficamente la
marginacion, al pasar de entidades federativas a municipios y
luego a localidades. Es precisamente a nivel localidad en donde
se observa que, a pesar de los avances significativos en los
indicadores sociales, econémicos y demograficos, sigue siendo
indispensable la intervencion del gobierno mexicano para
continuar reduciendo los rezagos que persisten en ciertos grupos
poblacionales y ciertas regiones del pais.

En Guerrero, 13.73 por ciento de la poblacion de 15 o mas afios
era analfabeta y 27.25 por ciento no habia terminado la primaria;
13.03 por ciento de sus habitantes ocupaba viviendas sin drenaje
ni sanitario; 2.40 por ciento residia en viviendas sin energia
eléctrica; 15.64 por ciento no tenia agua entubada; 42.11 por
ciento residia en viviendas con hacinamiento; 14.86 por ciento
habitaba en viviendas con piso de tierra; 49.68 por ciento vivia
en localidades con menos de 5 mil habitantes; y 53.29 por ciento
de la poblacion ocupada ganaba hasta 2 salarios minimos.
(CONAPO, 2016,P.17)

El indice de marginacion a nivel municipal permite diferenciar y
ordenar estas areas geoestadisticas segun el nivel o la intensidad
de nueve tipos de carencias englobadas en cuatro dimensiones
socioecondémicas: educacion, vivienda, distribucion de la
poblacion e ingresos monetarios, medidos como porcentaje de la
poblacién que carece de éstos. (CONAPO, 2016.P.23)

1.2. ZONAS DE RIESGO

Al aumentar los elementos que pueden ser afectados en una zona
de amenaza el riesgo crece. Cuando existe una poblacién mayor
0 un numero de bienes que sean susceptibles a un dafio en un area
de amenaza determinada, la vulnerabilidad es mayor y por ende
el riesgo aumenta. Y cuanto mas endebles o incapacitadas estén
las personas y los bienes que ahi se localizan para encarar estos
eventos, son en realidad mas vulnerables y representan no solo
por su cantidad si no por las caracteristicas en las que se
encuentran, un riesgo. Podemos decir entonces que las zonas de
riesgo se precisan al determinar dentro del area de amenaza
establecida, la existencia diferenciada de infraestructura,
viviendas, poblacion o bienes considerando que el mayor riesgo
se tiene donde existe mayor grado de amenaza y la alta presencia
de bienes o personas susceptibles de afectacion. (DOCUMENTO
DE APOYO PARA LA ELAVORACION DE PLANES DE
DESARROLO MUNICIPAL, 1989)

1.3. PLANTEAMIENTO DE PROBLEMA

1.3.1. FALTA DE SERVICIOS

En la actualidad el area de estudio se puede observar con un
déficit en la dotacion de los servicios basicos ya que solo cuenta
con el servicio de electricidad. Y debido a la falta del servicio de
drenaje, las aguas negras provenientes de las viviendas son
desechadas en las barrancas provocando una contaminacion que
afecta a los habitantes de la misma zona. En el caso de la dotacién
del agua potable, los habitantes de estas viviendas adquieren el
agua por medios externos a los servicios publicos de la ciudad y

por ello se ven en la necesidad de reciclar el agua para sus
diferentes actividades cotidianas.

1.3.2. NECESIDAD DE LAS PERSONAS POR UN ESPACIO
DIGNO

El concepto de digno, puede entenderse como aquello que por su

condicion es: “de calidad aceptable, o bien se refiere a un habitat

que puede aceptarse o usarse sin afectar la honra del beneficiario

y por ende no afecte su reputacion” (RAE)

El derecho a la vivienda digna y decorosa implica tener las
siguientes condiciones y caracteristicas; : 1) que no ponga en
riesgo la satisfaccion de otras necesidades basicas; 2) con
seguridad en su tenencia; 3) con materiales y disefio de calidad;
4) bien ubicada y con acceso a servicios basicos y
complementarios funcionales y suficientes; 5) emplazada en un
barrio seguro, con espacios comunes, areas verdes y calidad
comunitaria; 6) con un disefio que como unidad y como
asentamiento atienda a estandares técnicos de calidad y sea
aceptable para sus habitantes; y 7) en un habitat digno, integrado
al entorno natural de manera responsable e incorporando
tecnologias.

2.-DISENO CONSTRUCTIVO
2.1. BANO ECOLOGICO SECO

Los bafios ecoldgicos secos son aquellos que funcionan sin gastar
agua. La funcidn principal de este bafio, es separar los desechos
solidos de los liquidos. Para ello se utiliza una taza con division.

“El Bafio Ecoldgico Seco es un sistema respetuoso del medio
ambiente, de nuestros vecinos y de nosotros mismos; recupera y
recicla nutrientes y materia organica para las plantas y evita la
propagacion de enfermedades, manteniendo limpio nuestro
hogar”. (UNIDAD DE ECOTECNOLOGIA UNAM, P.7)

2.1.1. ¢COMO FUNCIONA UN BANO ECOLOGICO SECO?
Estos bafios tienen como objetivo la deshidratacion en el sitio de
las heces, mediante el uso alternativo de dos camaras receptoras
de heces una al lado de la otra. Esto se hace usando una taza
partida para la orina y las heces. La orina se recoge en el
separador en la parte delantera del recipiente, que esta conectado
por una manguera al deposito o pozo de absorcién. Para los
residuos sélidos, hay un depésito, y con cada uso se deben cubrir
las heces con una mezcla de tierra, ceniza y un poco de cal para
mantener alta la alcalinidad.

La interfaz del usuario (inodoro) se traslada a la segunda cdmara,
que se usa hasta que esté llena; cuando ésta se completa, se vacia
la primera con una pala, a través de un acceso trasero a la boveda.
En ese momento, se sella la segunda y se vuelve a trasladar el
inodoro a la primera.

(INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL,
2016, PP.21, 22.)

2.2. CONSTRUCCION DE BANO ECOLOGICO SECO

2.21. LIMPIATRAZO Y NIVELACION

Se limpia el area de trabajo de toda maleza que se pudiera
encontrar, piedras u otros objetos extrafios, como también el
camino por donde se llevaran los materiales al lugar de trabajo.



Si el terreno donde nos encontramos cuenta con pendientes
tendremos que escarbar para tener un area plana donde podamos
construir el bafio.

Una vez limpia y emparejada el &rea de los trabajos se procede a
trazar, esto quiere decir que se dibujara en el terreno las medidas
de la cimentacion que se muestren en el plano.

2.2.2. EXCAVACION

Se haré la excavacion manual de 4 cepas de seccion 60 x 60 cms
para las zapatas (Z-1) de nuestro bafio seco teniendo una
profundidad de 53 cms. También se excavaron las sepas donde
irdn las cadenas de desplante (C-D) que tendran una profundidad
de 20 cm y un ancho de 20 cms. Como se muestra en la figura
siguiente.

Imagen 1.- Area de excavacion de zapatas y cadena de
cerramiento.
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Fuente: Elaboracion propia.

2.2.3. CIMENTACION

Los cimientos estaran formados por 4 zapatas de seccion 60 x 60
x 15 cms. Armadas con varillas de 3/8 a cada 15 cms. En ambos
sentidos. De las zapatas se desplantaran catillos Electrosoldados
de seccién 15 x 20 c¢cm anclados a la parrilla de la zapata con
varillas de 3/8 como se muestra en la figura siguiente. Los cuales
llegaran hasta la cadena de cerramiento (C-C). Las cadenas de
desplante (C-D) seran de armex seccién 15x20 se anclaran a los
castillos con varillas de 3/8. El relleno sera del material producto
de la excavaciéon compactado manualmente en capas de 20 cms.

Imagen 2.- Detalle de cimentacién de modelo de bafio ecoldgico
seco

Fuente: Elaboracién propia.

2.2.4. CAMARAS DE SECADO

Las camaras se construirdn con una base reforzada con malla
electrosoldada y tendran 8 cm de espesor. Construida la base se
procede a levantar los muros de las cdmaras estas seran
construidas con block pesado de seccion 5 cms de alto x 12 cms
de ancho x 24 de largo con justas de 1.5 cms.

Se dejaran las aberturas necesarias para nuestro sistema de
ventilacién, la tuberia donde se ira la orina y los espacios para el
eco-inodoro.

Se protegeran las paredes interiores de ambas camaras con un
aplanado que tendra una proporcién 1:3 acabado fino.

Se dejaran las aberturas de las compuertas de las camaras donde
se levantara un rodapié de 7 cms esto para impedir la entrada de
agua de la lluvia. Las compuertas serdn construidas de concreto
armado, con el anclaje de dos asas para su facil manipulacion.

Una vez levantados los muros de procedera al colado de los
castillos.

Sobre los muros se colocara una cadena de armex seccién 20 x
15 la cual se anclara a los catillos con varillas de 3/8 esto brindara
una resistencia mayor. Esta se cimbrara y colard dejando
descubierto 5cms aproximadamente para poder hacer en anclaje
de la losa de las camaras.

Se pondra la cimbra fronteriza alrededor de las cdmaras y por
debajo con placas de triplay apuntaladas con polines y barrotes,
posteriormente se hara el armado de la loza, usando varillas de
acero corrugado de 3/8”; se armaran a cada 20 centimetros en
ambos sentidos. Para reforzar el armado, doblamos 6 centimetros
de cada punta de las varillas anclandolas a la cadena que se dejo
en descubierto. Una vez armada la parrilla, se calza el armado
con algunas piedras pequefias para que pueda pasar la mezcla por
debajo y las varillas queden completamente cubiertas.



Imagen 3.- Detalle de construccion de cAmaras de secado.

Fuente: Elaboracion propia.

2.25. CONSTRUCCION DE MUROS DEL BANO
ECOLOGICO SECO (CASETA)

Para los muros de la caseta del bafio ecolégico seco se propone

la utilizacion de block ligero con dimensiones; 5 cms. de alto x

12 cms. de ancho y 24 cms. de altura.

Se levantara los muros utilizando reventones los cuales nos
servirdn de guia, estos se amarraran a los catillos que se
desplantaron de las zapatas, se utilizara plomada y nivel de mano
para su correcta colocacion. Se levantaran 93 cm de muro,
posteriormente se colocard una cadena intermedia (C-1) con
seccion de 15 x 15 la cual se anclara a los castillos con escuadras
de varilla de 3/8. Las cuales se cimbraran y colaran.

Se continuard la colocacién de los muros y se procedera a
encofrar los catillos para su colado y asi confinar los muros.

Por Gltimo, se colocara la cadena de cerramiento (C-C) de seccién
25 x 15 cms. que sera armada con 6 varillas de 3/8. Y estribos de
alambrén a cada 20 cms. y estas seran encaladas a los castillos.
Se cimbrard y colaré dejando 5 cms. libres para el anclaje de la
losa.

Imagen 4.- Construccién de muros bafio ecoldgico seco.

Fuente: Elaboracion propia

2.2.6. CONSTRUCCION DE LOSA DE LA CASETA

Para su construccion se colocara cimbra en el interior como en el
exterior de la caseta, esta sera a base de triplay para un acabado
aparente el cual se apuntalara con polines y barrotes, se colocaran
las fronteras y se comenzara el armado de la losa.

La losa tendrd un armado con varilla de 3/8 a cada 20 cms. en
ambos sentidos y anclada a la cadena de cerramiento con
dobleces en las puntas de 6 cms. se dejaran anclajes de varilla
para la base de tinaco. Se colocara la manguera y la caja para la
iluminacion.

Se procedera al vaciado de concreto el cual tendra una resistencia
de 250 kg/cm2 que tendré un acabado rustico para la colocacion
de impermeabilizante integral.

Imagen 5.- Construccién de losa de bafio ecoldgico seco.

Fuente: Elaboracién propia.

2.2.7. ACABADOS
Muros: Tendran una aplanada proporcién 1:3 acabado fino y
pintura segln lo indica el proyecto.

Losa: Contara con la aplicacion de impermeabilizante.

Canceleria: Contara con una puerta de lamina con perfil tubular
y ventana de aluminio.

Muebles de bafio: Contara con su eco- taza con separacion,
mingitorio seco, lavamanos y un tinaco.

Imagen 6.- Disefio terminado bafio ecoldgico seco.
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Fuente: Elaboracion propia



2.3. FOSA SEPTICA

Es un depdsito de uno 0 mas compartimentos, impermeable, de
escurrimiento continuo y forma rectangular o cilindrica que
recibe, ademas de la excreta y agua residual provenientes de los
inodoros, aguas grises de origen doméstico. Su construccion es
generalmente subterranea y puede hacerse de piedra, ladrillo,
concreto u otro material resistente a la corrosion. En algunos
disefios, el depodsito esta equipado con pantallas o deflectores
colgantes tanto en la entrada, para conseguir una distribucién
eficaz del agua y evitar altas velocidades, como en la salida, para
evitar que escape la capa de espuma y nata que se forma durante
su funcionamiento. (Comision Nacional del Agua,PP.28,29).

2.3.1. (COMO FUNCIONA UNA FOSA SEPTICA?

Un tanque séptico tiene como elemento fundamental un depdsito
de concreto en el que las burbujas de gas producidas arrastran
particulas de materia organica en descomposicion, inoculando de
esta manera el liquido residual entrante con organismos
necesarios para la putrefaccion.

Un segundo compartimento, en el que las materias mas ligeras en
suspension que han pasado por el primero, encuentren
condiciones més favorables para la sedimentacion.

Esto es particularmente Gtil cuando la descomposicidn anaerobia
es rapida, y la cantidad de solidos ya sedimentados en el primer
compartimento es muy grande. La masa de lodos del depdsito
suplementario suele ser mas homogénea, y tener un mayor grado
de floculacién que la del primero; se observa también una menor
produccién de espuma.

Como se menciond antes, en el primer compartimento se mezclan
el lodo y espuma con el liquido, debido a la turbulencia inducida
por la entrada del agua residual y el proceso digestivo.

El segundo compartimento recibe el efluente clarificado a tasas
bajas de carga hidraulica, propiciando menos turbulencia y
mejorando las condiciones existentes para la sedimentacion de
solidos de baja densidad. (Comisién Nacional del Agua,PP.31,32

2.4. CONSTRUCCION DE FOSA SEPTICA

2.4.1. LIMPIA, TRAZO Y NIVELACION

Antes de comenzar con los trabajos de construccion como primer
punto tenemos que dejar limpia el area de toda maleza que se
pudiera encontrar, piedras u otros objetos extrafios, como
también la ruta por donde se llevaran los materiales al lugar de
trabajo.

Unas ves limpias y emparejadas el area de los trabajos se procede
a trazar, esto quiere decir que se dibujara en el terreno las
medidas de la cimentacion de la construccion con ayuda de cal.

2.4.2. EXCAVACION
La excavacion se realizard a mano, tendra una profundidad de
1.50 mts con respecto al nivel de terreno natural, se dejaran 40
cms. de margen para una mejor maniobrabilidad para la
construccion de la fosa.

Imagen 7.- Area de excavacion fosa séptica
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Fuente: Elaboracion propia

2.43. CIMENTACION

La cimentacion estara formada por una plantilla de concreto
simple con un f’c= 100 kg/cm2, una losa de concreto f’c=250
kg/cm2, con un armado doble con varilla de 3/8 a cada 20 cms.
en ambos sentidos, con un espero ser 20 cms.

Imagen 8.- Losa de cimentacion de fosa séptica.
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Fuente: Elaboracion propia

2.4.4. CONSTRUCCION DE CASTILLOS Y MUROS

Del armado inferior de la losa se anclaran 6 castillos, uno por
cada esquina y dos méas que confinaran el muro que dividira
ambas camaras, seran de concreto f'c= 250 kg/cm2 y estardn
armados con 4 varillas de 3/8 y estribos de alambrdn a cada 20
cms. de separacion.

Los muros se construiran con tabique rojo recosido con medidas;
6 cms de alto x 12cms de ancho x 24cms de largo, tendrén un alto
de 1.60 hasta el nivel de la cadena de cerramiento, en este proceso
se colocara la tuberia de entrada de efluente, la tuberia que
conectara las dos camaras y la salida del efluente. Asi como el
aplanado interior de ambas camaras.

Teniendo los muros hasta el nivel de la cadena de cerramiento se
procede a cimbrar y colar los castillos, esto para confinar los
muros y tener una mayor resistencia.



Imagen 9.- construccién de muros y castillos de fosa séptica.

Fuente: Elaboracion propia

2.45. CONSTRUCCION DE CADENA DE CERRAMIENTO
(C-C), LOSA Y REGISTROS

La cadena de cerramiento (C-C) tendra una seccion de 15 x 20

cms armada con 4 varillas del nimero 3 a cada 15 cms. Con un

concreto f’c=200kg/cm2.

La losa se cimbrard dejando los huecos de los registros que
tendran un area de 50 x50 cms, estara formada por una parrilla
de varillas del nimero 3 a cada 20 cm en ambos sentidos y tendré
un concreto f'c= 250 kg/cm2.

Los registros tendrén tapas de concreto armado de seccion 70 x
70 cms con un concreto f'c= 150 kg/ecm2, armadas con 4 varillas
del #3 a cada 20 cms y se dejaran ancladas dos azas de varilla del
ndmero 3 para su agarre.

Imagen 10.- Construccién de cadena de cerramiento, losa y
tapas de registro de fosa séptica

Fuente: Elaboracion propia

2.46. ACABADOS

La fosa contara con un repellado con una proporcion 1:5 acabado
extra fino por el exterior e interior, se agregara también un
acabado pulido en el interior para su mejor impermeabilizacion
y contara con chaflanes en las juntas inferiores.

Se construird un registro sanitario el cual servira como trampa de
grasas para un mejor funcionamiento.

Imagen 11.- Disefio terminado de fosa séptica.

Fuente: Elaboracion propia

3.-EVALUACION ECONOMICA

Se entiende como evaluacion econdémica al proceso final de toda
una secuencia de analisis de factibilidad de un proyecto de
inversion, en la cual, una vez concentrada toda la informacion
generada en los capitulos anteriores, se aplican métodos de
evaluacion econdmica que contemplan el valor del dinero a
través del tiempo, con la finalidad de medir la eficiencia de la
inversion total involucrada y su probable rendimiento durante su
vida util.

Se evaluaron los dos sistemas como alternativa a la falta del
servicio de drenaje que se presenta anteriormente. Realizando la
comparacién econdmica con respecto al catalogo de concepto de
cada sistema, se analizaron los precios unitarios, asi como la
mano de obra.

3.1. COMPARATIVA DE COSTO ENTRE EL BANO
ECOLOGICO SECO Y LA FOSA SEPTICA

Tabla 1.- Comparativa de precios de bafio ecoldgico seco y fosa
séptica.

PARTIDAS BANO ECOLOGICO SECO FOSA SEPTICA
PRESUPUESTOS
costo | % COSTO %

PRELIMINARES Y o i
CIMENTACION s 8,433.56 18% S 4,600.00 24%
ESTRUCTURA $ 762606 16% | § 453788 | 24%
ALBANILERIA Y |
ACABADOS $ 21,099.29 45% $ 9,777.22 51%
CANCELERIA Y .
HERRERIA $ 1,596.76 3% - -
INSTALACIONES .
ELECTRICAS $ 34513 1% - -
INSTALACIONES i )
HIDROSANITARIAS | ° 8,018.80 17% $ 379.92 2%

TOTAL| s 47,119.60|  100% S 19,295.02|  100%

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla anterior se muestra la relacion de partidas segun el
catadlogo de conceptos de cada sistema constructivo, en ella se
puede observar el monto total que cada sistema genera para
realizar su construccidn, la diferencia de costo y el porcentaje que
genera cada partida que se considero para su elaboracion.



Cada uno de estos elementos maneja un proceso constructivo
similar a base de mamposteria confinada, pero se observa la
diferencia en el disefio de una alternativa de un bafio ecolégico
seco que cuenta con todos los elementos de un bafio completo
convencional y una fosa séptica con una capacidad de 2800 lts.

En latabla (1) observamos la diferencia del costo que genera cada
uno de estos sistemas, sin embargo, podemos notar que el bafio
ecoldgico seco econémicamente es mas costoso ya que cuanta
con mas elementos tales como acabados, canceleria, herreria,
instalacion eléctrica e instalacion hidrosanitaria, que incrementan
su costo hasta en un (40.94%) con respecto al costo de la fosa
séptica.

La fosa séptica al ser disefiada para un consumo de
aproximadamente 10 personas y tener un volumen de 2800 lts,
presentas un menor costo ya que el modelo no genera tantos
gastos para su construccién, cabe mencionar que entre mas
capacidad pueda tener la fosa séptica los gastos para su
construccion incrementaran.

CONCLUSIONES

La fosa séptica, al disefiarse para el consumo minimo de agua en
las viviendas de la colonia terrazas, es por esto que tiene baja
capacidad, lo cual logra de cierta manera parecer una propuesta
mas econdmica en relacion a la construccion del bafio ecolégico
seco.

El bafio ecoldgico seco, por otra parte, se considera una propuesta
definitiva, y mas ajustada a las necesidades de los usuarios de la
colonia, aunque en este trabajo de investigacion se consideraron
materiales industrializados para todo el proceso constructivo, con
materiales resistentes y de larga duracion; todo esto gener6 un
costo mas elevado al de la fosa séptica; sin embargo, se considera,
que es un modelo que puede ser adaptado a cualquier otro sistema
constructivo como puede ser madera (en las partes superiores del
bafio), con excepcion de las cdAmaras de secado, estas se considera
que forzosamente se deben de considerar conforme a esta
propuesta para garantizar el buen funcionamiento de estas y se
lograria economizar en la construccion.

Si se hace la comparativa de los dos sistemas tenemos que la fosa
séptica cumpliria con el objetivo de solucionar la falta de drenaje
que hay en el sitio, pero la falta de agua que hay en el lugar
impediria el buen funcionamiento de este sistema causando
problemas a largo plazo si este elemento no estd presente
continuamente en este sistema; es por esto que el bafio ecolégico
seco es una propuesta ideal para estos lugares que se encuentran
alejados o que carecen de servicios tales como el drenaje, como
ya se menciong esta propuesta se eleva en costo por los materiales
que se propusieron en este disefio, pero se puede modificar el
proyecto utilizando materiales de bajo costo que puedan ser
accesibles para las familias de estas viviendas. Esto dejaria al
bafio ecoldgico seco como el sistema que dé solucion a una de
varias problematicas que presenta la colonia Terrazas seccion I.
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